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(57) Abstract 

( t How does a signaling point that uses 8 bit SLS values behave when it receives a message with a 5 bit SLS value? The present 

invention aims at solving said problem. This is achieved by expanding the SLS value to 8 bits when messages using only 5 bit SLS values 
are received. To this end, a function (e.g. OPC and/or DPC 3) generates additional bits that are used to expand the SLS field. 

(57) Zusammcnfassung 

Wie verhalt sich ein Zeichengabepunkt, welcher 8-Bit SLS Werte verwendet, wenn er eine Nachricht mit einem 5-Bit SLS Wert 
erhait? Die vorliegende Erfindung lost das Problem dadurch, daB sie bei Nachrichten, welche nur 5 -BitSLS Werte verwenden, den SLS 
Wert auf 8 Bit erweitert, indem eine Funktion (z.B. aus dem OPC und/oder DPC 3) zusalzliche Bits generiert, welche zur Erweiterung des 
SLS Feldes verwendet werden. 
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Beschreibung 

Signal isierungspunkt 

1. Welches technische Problem soil durch Ihre Erfindung 
gelost werden? 

2. Wie wurde dieses Problem bisher gelost? 

3. In welcher Weise lost Ihre Erfindung das angegebene 
technische Problem (geben Sie Vorteile an)? 

4. Worin liegt ein erf inderischer Schritt? 

5. Ausfuhrungsbeispiel (e) der Erfindung. 



1. In ZGS7 Netzwerken gemafl ANSI Tl . 111-1996 werden die 
Nachrichten anhand eines 8 Bit SLS-Wertes auf die Links eines 
Linkssets (ggf- auch auf die Linksets eines sog. Combined 
Linksets) verteilt. In alteren Versionen des Standards Tl.lll 
(z.B Tl.lll - 1991) werden nur 5 Bit SLS-Werte festgelegt. 
Beide Methoden mussen liber eine u.U. lange Zeit in ANSI ZGS7 
Netzen (z.B. im nordamerikanischen ZGS7 Netzwerk) miteinander 
kooperieren. Beide Methoden verwenden auch das gleiche 
Nachrichtenf ormat (Abbildung la und lb) , wobei in der alteren 
Version drei Bits als reserviert angesehen und daher auf Null 
gesetzt werden. 

Dabei stellen sich zwei Probleme: 

a) wie verhalt sich ein Zeichengabepunkt, welcher nur 5-Bit 
SLS Werte verwendet, wenn er eine Nachricht mit einem 8 Bit 
SLS Wert erhalt; und 

b) wie verhalt sich ein Zeichengabepunkt, welcher 8-Bit SLS 
Werte verwendet, wenn er eine Nachricht mit einem 5 Bit SLS 
Wert erhalt. Dabei stellt sich insbesondere das Problem, dafl 
solche Nachrichten, wenn sie in diesem Zeichengabepunkt 
weitergeleitet werden, trotz des kurzen SLS-Wertes moglichst 
gleichmaftig auf die Links eines Linksets verteilt werden. 
Damit verbunden ist aber auch das Problem, wie der 
Zeichengabepunkt erkennen kann, daft diese Nachrichten nur 
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einen 5-Bit SLS-Wert verwenden, da zwischen einer solchen 
Nachricht und einer, bei der zwar die 8 Bits verwendet 
werden, die drei extra Bits jedoch zufallig Null sind, nicht 
unterschieden werden kann. 

5 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine vorteilhafte 
Losung des Problems b) 

Bezuglich der moglichen Losungen fur b) muli beachtet werden, 
10 dai5 der MTP mit hoher Wahrscheinlichkeit garantiert (siehe 

Q.706), daJ5 Nachrichten mit gleichem Routinglabel (d.h. OPC, 
DPC und SLS) in gleicher Reihenfolge ans Ziel gelangen, in 
der sie gesendet wurden. Das wird dadurch sichergestellt , dali 
diese Nachrichten liber identische Wege einschlielilich 
15 identischer Linksets durch das SS7 Netzwerk gesendet werden. 
Daraus folgt aber, dail eine Aufteilung von Nachrichten auf 
die Linksets bzw. Links diese Anforderung beachten muli. In 
dem Stand der Technik und den Anf orderungen entsprechenden 
Realisierungen wird dies u.a. dadurch erreicht, dafi alle 
20 Nachrichten mit gleichem SLS Wert, die liber einen bestimmten 
Linkset geroutet werden, liber den gleichen Link gesendet 
werden. Insbesondere 'verbietet sich i.A. eine zufalllige oder 
etwa lastabhangige Aufteilung der Nachrichten auf die Links. 

25 2. Bisher ist in der Literatur (z.B. Bellcore GR-606-CORE, 
1996) nur eine Losung fur das erste Problem (a) bekannt. 
Diese besagt, dafi Zeichengabepunkte, welche nur 5 Bit SLS 
Werte verwenden, die verbleibenden 3 Bits beim Erzeugen einer 
Nachricht auf Null zu setzen haben und beim Empfang zu 

30 ignorieren haben. Dies ist die normale Methode, wie in ZGS7 
Netzen Kompatibilitat hergestellt wird. 

Ein Losungsmoglichkeit fur das zweite Problem (b) ist es, 
eine derartige Verteilung der SLS Werte auf die Links eines 
35 Linksets zu finden, daB die Verteilung moglichst gleichmafiig 
ist, unabhangig davon, ob die verwendeten SLS Werte nun 5 
oder 8 Bit lang sind. Verteilungen mit solcher Eigenschaft 



WO 00/49814 



PCT/DEOO/00450 



3 

lassen sich finden, doch ist es unklar, ob sie sich auch nach 
Linkausf alien bzw. Linkrestaurierungen herstellen lassen, 
ohne dafi es zu eigentlich nicht notwendigen Verlagerungen von 
durch SLS-Werte definierten Verkehrsstromen kommt . Auch 
dlirften Methoden, solche speziellen Verteilungen zu 
berechenen, relativ komplex sein. 

Eine andere Losungsmoglichkeit fur das zweite Problem (b) ist 
es, jeweils zwei Verteilungen der SLS-Werte zu definieren, 
eine fur Nachrichtren mit 5-Bit SLS Werten, eine andere fur 
Nachrichten mit 8-Bit SLS-Werten. Neben der grofieren 
Komplexitat, jeweils zwei Verteilungen zu behandeln, stellt 
sich hier das Problem, wie der Zeichengabepunkt erkennen 
kann, dafi diese Nachrichten nur einen 5-Bit SLS-Wert 
verwenden, da zwischen einer solchen Nachricht und einer, bei 
der zwar die 8 Bits verwendet werden, die drei extra Bits 
jedoch Null sind, nicht unterscheiden werden kann. Wenn diese 
Nachrichten von direkt beriachbarten Zeichengabepunkten 
stammen, lafit sich dies noch durch einfache administrative 
Malinahmen festlegen. Wenn diese Nachrichten jedoch von 
irgendwo im ZGS7 Netz kommen konnen, wird eine Adminstration 
dieser Information aufwendig. 

Beide Losungen haben ferner den Nachteil, dafi die 
Lastverteilung der Nachrichten mit 5-Bit SLS-Werten nicht 
verbessert wird und i.A. schlechter, d.h. ungleichmafiiger , 
als die von Nachrichten mit 8-Bit SLS-Werten ist. Ferner ist 
auch zu bemerken, dafi es einer der Vorteile der Benutzung von 
8 Bit SLS-Werten ist, die Verwendung von bis zu 16 Links in 
jedem D-Linkset, d.h. in denjenigen Linskets, die zwei STP- 
Paare miteinander verbinden (siehe z.B. ANSI Tl . 111-1996, 
Kapitel Tl.111.5, Seite Tl. 111. 5-7, Figure 4A/T1 . Ill . 5) , zu 
ermoglichen. Bei der Verwendung von 5-Bit SLSJtferten wurden 
nur bis zu 8 Links in einem D-Linsket verwendet. 

3. Die vorliegende Erfindung lost das zweite Problem nun 
dadurch, dafi sie nun bei Nachrichten, welche nur 5 Bit-SLS 
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Werte verwenden, den SLS Wert auf 8 Bit erweitert, indem die 
fehlenden 3 Bits erganzt werden. Dazu verwendet man 
zusatzliche, in den Nachrichten enthaltene Inf ormationen 
(z.B. Adrefif elder (OPC- Originating Point Code bzw. DPC - 
5 Destination Point Code - siehe Anhang) , indem eine Funktion 
z.B. aus dem OPC und/oder DPC drei zusatzliche Bits 
generiert, welche zur Erweiterung des SLS Feldes verwendet 
werden (siehe Abb. 2) . 

10 Auf OPC und/oder DPC basierende Funtkionen haben den Vorteil, 
dafl sie auf alle MTP Nachrichten unabhangig voiu jeweiligen 
MTP-Benutzer angewendet werden konnen. Die verwendete 
Funktion kann dabei z.B. von der Lage des jeweiligen Knotens 
im MTP— Net z , von der vom MTP-Netzbetreiber verwendeten 

15 Numerierungstrategie oder auch von der von ihm gewunschten 
Granularitat der Lastverteilung abhangen. 

Ferner kann es von Vorteil sein, fur die die drei 
zusatzlichen Bits generierende Funktion nicht nur OPC und DPC 

20 als Parameter heranzuziehen, sondern auch die 3 

(hochstwertigen) moglicherweise in der ankommenden Nachricht 
nicht gesetzten Bits des SLS-Feldes zu verwenden. Bei 
geeigneter Funktion hat dies den Vorteil, daB es nicht mehr 
notwendig ist zu wissen, ob diese 3 Bits in der angekonutien 

25 Nachricht gesetzt sind. Sind sie nicht gesetzt, haben sie bei 
keinen Einf luB . Sind sie gesetzt, konnen sie die Variabilitat 
der generierten 3 Bits erhohen. 

Zu bemerken ist, dali diese Methode vorteilhaft auch mit der 
oben angefiihrten ersten Losungsmoglickeit fur das zweite 
3 0 Problem kombiniert werden konnte, da dann die Auswirkung 
etwaiger auftretender Schief verteilungen minimiert wurde . 

Wesentliche Vorteile dieser Methode gegenliber den oben 
auf gef uhrten sind : 
35 a) die Qualitat der Lastverteilung von Nachrichten mit 5 Bit 
SLS Werten entspricht im wesentlichen der von Nachrichten mit 
8-Bit SLS-Werten 
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b) all von einem mit dieser Funktion ausgestatteten STP 
abgehencien Nachrichten verwenden 8-Bit SLS Werte 

c) ist diese Funktion genugend in einem ZGS7 Netz verbreitet/ 
dann wird eine Adminsitration, ob ein Zeichengabepunkt 5-Bit 
oder 8-Bit SLS Werte verwendet, nur noch fur direkt mit einem 
STP verbundene Knoten notwendig 

d) selbst wenn die Adminstrationsdaten nicht up-to-date sind 
(d.h. wenn Nachrichtenursprungsknoten immer noch als "5-Bit 
SLS Knoten" gekennzeichnet sind, obwohl sie bereits 8-Bit 
SLS-Werte verwenden) oder aber, etwa nach Einfiihrung des 
erf indugsgemaiien Verf ahrens, uberhaupt auf eine 
Administration verzichtet wurde (d.h, generell angenommen 
wlirde, dali 8-Bit SLS-Werte zur Anwendung kommen, stellt dies 
kein Problem dar, da durch die vorliegende Erfindung die 
extra 3 Bits nur geandert wiirden und deren Verteilung damit 
bei geeigneter Wahl der Funktionhochstens besser wtirde, 
trotzdem aber die vorteilhafte 8-Bit Lastverteilung zur 
Anwendung kommt . 

4. Ein erf inderischer Schritt besteht darin, dafi es moglich 
ist, in Zeichengabepunkten mit STP Funktionen, erhaltene 
Nachrichten mit nur 5-Bit SLS Werten auf 8 Bit SLS Werte zu 
erweitern. 

5. Eine mogliche Ausfuhrung der Funktion ist z.B. die 
exklusive Oder-Verkntipf ung der drei niedrigst-wertigen Bits 
von OPC und DPC und das Einfugen des Ergebnisses in das SLS- 
Feld der relevanten Nachrichten (siehe Abb. 3) . Die exklusive 
Oder-Verkntipf ung macht die Variabilitat der Funktion 
unabhangig davon, ob sie zielnahe (gofiere Variabilitat des 
OPC) oder ursprungsnahe (grofiere Variabilitat des DPC) 

erf olgt . 

In einer weiteren Auspragung des Beispiels werden die 3 aus 
OPC und DPC generierten Bits noch mit den moglicherweise 
nicht gesetzten 3 Bits des SLS-Feldes der empfangenen 
Nachricht - z.b. wiederum durch eine XOR Funktion - verknlipft 
(siehe Abb. 4) . Eine spezielle Eigenschaft der beschriebenen 
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XOR Verknupfung ist, dafl wenn die empf angenen 3 Bits bereits 
gesetzt sind und damit in den empfangenen Nachrichten 
variieren, die durch beschriebene Funktion gesendeten 3 Bits 
in den gesendeten Nachrichten mindestens ebenso gut 
5 variieren, unter der Voraussetzung, dafi OPC und DPC von de 
SLS Wert 
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Anhang: 

Verfahren zur Lastverteilung 

1. Welches technische Problem soli durch Ihre Erfindung 
gelost werden? 

2. Wie wurde dieses Problem bisher gelost? 

3. In welcher Weise lost Ihre Erfindung das angegebene 
technische Problem (geben Sie Vorteile an)? 

4. Worin liegt ein erf inderischer Schritt? 

5. Ausfuhrungsbeispiel (e) der Erfindung. 



1. Gleichmafiigkeit der Lastverteilung auf die einzelnen Links 
eines Linksets im MTP des ZGS#7 . Eine Gleichmafligkeit ist 
u.a. erforderlich, da im MTP Linkset-bezogene Congestion- 
Kontrollmethoden zur Anwendung kommen und der am meisten 
belastete Link diese Kontrollen ggf. auslost und dadurch eine 
hohere Auslastung der anderen Links behindert bzw. unmoglich 
macht • 

2. Bisher werden fur die Lastverteilung die 4 Bit (gemali ITU) 
Oder 5 bzw 8 Bit (gemali ANSI) des SLS (Signaling Link 
Selection) Feldes verwendet. Sowohl ITU als ANSI gehen davon 
aus, daft die moglichen SLS Werte statistisch (in etwa) 
gleichverteilt sind, was die Benutzer des MTP sicherstellen 
mussen. Bei ITU ist damit nur eine Aufteilung in sechzehntel 
Anteile des Gesamtverkehrs moglich. Wie leicht zu sehen ist, 
wird daher bei ansonst gleichem Verkehr z.B. der 
hochstbelastete Link in einem Linkset mit 5 Links genauso 
belastet sein wie der in einem Linkset mit nur 4 Links, der 
Linkset mit 5 Links also keine hohere verwendbare Kapazitat 
haben als ein Linkset mit nur 4 Links. Die ANSI Losungen mit 
5 bzw. 8 Bits SLS Lange haben daher betrachtliche Vorteile, 
sind aber aufgrund der unterschiedlichen Nachrichtenf ormate 
in ITU-gemafien MTP Netzen nicht anwendbar und konnten nur bei 
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einer praktisch nicht mSglichen Umstellung des gesamten 
betroffenen MTP Netzes (einschlieBlich aller 

Implementierungen des MTP und seiner Anwender) eingesetzt 
werden . 

3. Die vorliegende Erfindung verwendet zusatzlich zum SLS 
Feld auch die Adrefifelder (OPC- Originating Point Code bzw. 
DPC - Destination Point Code) der MTP Nachrichten zur 
Lastverteilung, indem eine Funktion aus dem OPC und/oder DPC 
eine Anzahl zusatzlicher Bits generiert, welche zusammen mit 
dem SLS Feld zur Lastverteilung verwendet werden. Die 
verwendete Funktion kann dabei von der Lage des jeweiligen 
Knotens im MTP-Netz, von der vom MTP-Netzbetreiber 
verwendeten Numerierungstrategie oder auch von der von ihm 

15 gewunschten Granularitat der Lastverteilung abhangen. 

4. Ein wesentlicher erf inderischer Schritt besteht darin, 
dali eine Verbesserung der Lastverteilung lokal wo 
erforderlich (d.h. z.B. in einem einzigen Knoten, etwa in 

20 einem STP - Signaling Transfer Point) ohne Interworking bzw. 
Kompatibilitatsprobleme und ohne Anderungsaufwand fur die MTP 
Anwender durch die Verwendung bereits vorhandenen 
Informationen (d.h. den Adressinf ormationen) , welche mit 
Ausnahme von rein assozieierten Verkehrsbeziehungen die 

25 nOtige Variabilitat aufweisen, erreicht werden kann. Ein 
anderer wesentlicher Schritt liegt in der (m5glichen) 
Kombination von OPC und DPC zur ErhOhung der Variabilitat der 
angenommen Werte. 



30 5. Eine mogliche Ausfuhrung der Funktion ist z.B. die 
exklusive Oder-Verknupf ung der beiden niedrigst-wertigen Bits 
von OPC und DPC. Dadurch wird im Idealfall eine Granularitat 
der Lastverteilung von 64-stel erreicht. Die exklusive Oder- 
Verkniipfung macht die Variabilitat der Funktion unabhangig 

35 davon, ob sie zielnahe (gofiere Variabilitat des OPC) oder 
ursprungsnahe (grofiere Variabilitat des DPC) erfolgt. 
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Patentanspriiche 

v l. Signalisierungspunkt, 

der Nachrichten vua* zur Weiterleitung bearbeitet, wobei die 
5 Nachrichten 

ein Adressen-Feld aufweisen, das der Signalisierungspunkt 
zur Ermittlung des nachsten Signalisierungspunkts, an den 
er eine Nachricht weiterleiten wird, verwendet, und 
- ein SLS-Feld aufweisen, das der Signalisierungspunkt zur 

10 Ermittlung des Links, uber den er die Nachricht an den 

nachsten Signalisierungspunkt weiterleitet , verwendet, 
wobei das SLS-Feld eine bestimmte Anzahl von Bits aufweist 
und der Signalisierungspunkt samtliche Bits zur Auswahl 
des genannten Links verwendet, wogegen manche andere 

15 Signalisierungspunkte nur eine bestimmte Teilmenge dieser 

Bits zur Auswahl des genannten Links verwenden, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB er bei einer empf angenen und weiterzuleitenden Nachricht 
den SLS Wert und damit den Link, uber den er sie weiterleiten 
20 wird, festlegt, indem er die bestimmte Teilmenge von Bits des 
empfangenen SLS-Feldes fur das zu sendende SLS-Feld ubernimmt 
und die restlichen Bits des zu sendenden SLS-Feldes mithilfe 
einer Funktion generiert. 

25 2. Signalisierungspunkt nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die genannte Funktion zur Generierung der genannten 
restlichen Bits den OPC und/oder DPC heranzieht. 

30 3. Signalisierungspunkt nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die genannte Funktion von der Lage des jeweiligen 
Signalisierungspunktes im Signalisierungsnetz , von der vom 
Signalisierungsnetz-Betreiber verwendeten 
35 Numerierungstrategie oder auch von der von ihm gewlinschten 
Granularitat der Lastverteilung abhangt . 



10 
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4. Signalisierungspunkt nach einem der Anspruche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet , 

daJ5 der MTP des Signalisierungspunktes die von einem User des 
MTP erzeugten SLS Werte auf die Links eines Linksets aufgrund 
einer Zuordnung verteilt, die derart gewahlt ist, dali die 
Verteilung moglichst gleichwertig ist, und zwar unabhangig 
davon, ob ein von dem User erzeugter SLS Wert samtliche Bits 
des SLS-Feldes umfaBt Oder nur die genannte Teilmenge. 



5. Signalisierungsknoten nach einem der Anspruche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi er die genannte Funktion nur bei einer Nachricht mit 
einem Teilmengen-SLS-Wert verwendet, wobei er eine derartige 
Nachricht aufgrund entsprechender Administrationsdaten an dem 
15 Link, uber den sie ankommt, erkennt . 

6. Signalisierungsknoten nach einem der Anspruche 2 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die genannte Funktion zusatzlich die nicht in der 
2 0 bestimmten Teilmenge enthaltenen Bits des empfangenen SLS- 
Feldes zur Generierung der restlichen Bits des zu sendenden 
SLS-Feldes verwendet . 

7. Signalisierungsknoten nach Anspruch 6 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dafl die genannte Funktion derart gewahlt wird, dali bei 
statistischer Unabhangigkeit der restlichen Bits des 
empfangenen SLS-Wertes von den empfangenen OPC und DPC Werten 
die generierten restlichen Bits des SLS-Feldes in den 
30 gesendeten Nachrichten mindestens ebenso gut variieren wie in 
den empfangenen Nachrichten. 
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